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1 .  項 目 時 間 表  

 

項 目 實 際 完 成 時 間 ：   ＿ ＿ ＿ 30＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ＿ ＿ 月  

 

開 始 日 期  完 成 日 期  

原 定  實 際  原 定  實 際  

2 019 年 1 月 1

日  

 

2 019 年 1 月 1

日  

2 020 年 12 月 31

日  

2 021 年 6 月 30

日  

 

2 .  項 目 目 的 撮 要  

- 設計和建造一個應用先進的廢水處理技術示範系統，例如只需少量人手

操 

  作的自動化處理系統、採用遠程監控系統運行及擁有能源回收功能 

- 舉辦研討會和現場系統參觀，分享先進廢水處理技術的知識，並展示廢

水 

  處理系統的合理設計和運作模式。 

 

3 .  項 目 目 的 和 /或 範 圍 的 更 改 （ 如 有 ， 請 註 明 有 何 更 改 以 及 所 持 理
由 。 ）  

N /A  

 

 

 

4 .  項 目 延 期 （ 與 原 定 時 間 表 比 較 ， 並 須 交 待 原 因 。 ）  

基於疫情反覆, 未能保證於完成日期(2020 年 12 月 31 日)前安排大部分業界

人， 

士到現場參觀; 同時希望進行多半年系統運行維護, 從而為業界提供更多了解 

先進污水處理技術的機會有利於技術推廣。因此，項目延遲至 2021 年 6 月 30 

日  

 

5 .  項 目 的 人 手 招 聘  (請 填 妥 附 錄 一 )  
 

6 .  採 購 及 資 產 處 理  (請 填 妥 附 錄 二 )  

 

7 .  報 告 期 間 的 項 目 推 行 撮 要 及 是 否 達 到 預 期 進 度  

 （ 請 簡 述 主 要 活 動 ， 並 按 適 當 情 況 列 明 日 期 、 地 點 及 受 惠 人 數 。 ）  
i -a .確定參與項目的豬場（已完成）   

   生產力局多次與 EPD 及 AFCD 就豬場選擇事宜進行會議協商和現場

考察，經過與各利益持份者討論之後，初步選定在曾龍威先生的養豬場

內建立示範項目； 

  2019 年 4 月 25 日，生產力局在曾龍威先生的養豬場進行會議和現場考

察；  

  2019 年 5 月 28 日，生產力局獲得曾龍威先生書面確認。 

i -b .收集養豬場場地的資料（已完成）  

  2019 年 6 月 14 日 ， 生 產 力 局 在 獲 得 業 主 准 許 後 ， 進 入 曾 龍 威  
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先 生 的 養 豬 場 確 認 示 範 項 目 用 地 ， 並 採 集 污 水 樣 本 ；  

  2019 年 6 月 14 日 -3 0 日 ， 對 污 水 樣 本 進 行 實 驗 室 分 析 測 試 ，  

並 獲 得 污 水 樣 本 的 理 化 特 性 數 據  

i -c .示範系統的詳細設計（已完成）  

  基於本地養豬場的實際特點，對整個系統進行詳細設計，並於

2019 年 7 月完成設計圖。  

i -d .製作設備清單（已完成）  

  基於示範系統的詳細設計，擬定初步設備清單；  

  與供貨商討論清單可行性，並對清單設備選型進行完善。  

i -e .安裝設備和安裝工程的採購（已完成）  

  主要設備 (如水缸 ,  泵 )及安裝工程承辦商已經完成採購工作。  

i - f .安裝示範系統（已完成）  

  土地平整已經完成，示範系統所需設備於 2020 年 4 月完成安

裝。  

i -g .設備功能調試（已完成）詳 情 請 參 閲 附 録 六 -  設 備 功 能 測 試 報 告  

  全部設備已於 2020 年 4 月完成功能調試並投入使用。  

i -h .完成測試和調試報告（已完成）  

  測試和調試報告於 2020 年 6 月完成。  

i i -a .準備啟動過程及按照現場情況調較示範系統以達致預期的處理
及操作效果（已完成）（已完成）詳 情 請 參 閲 附 録 五 -章 節 7 . 1  

  系統經過三個月左右的現場運行和調較，逐漸穩定；  

經調較的示範系統可達到預定的處理要求和操作效果。  

i i -b .採集樣本分析監察示範系統（已完成）詳 情 請 參 閲 附 録 五 -章 節

7  

  系統運行期間，定期採集樣本進行實驗室分析；  

  實驗室數據證明，系統已達到預定的出水水質。  

i i -c .評估系統的性能，特別是在操作成本和處理效能方面（已完
成）詳 情 請 參 閲 附 録 五 -章 節 7 . 3  

  根據示範系統的操作狀況，計算整個系統的投資成本和運行成

本  

i i -d .評估將來正式系統的性能（已完成）詳 情 請 參 閲 附 録 五 -章 節

7 . 3  

  評估 1000 頭豬規模的豬場所需的投資成本和運行成本，並評

估效能；  

  因應社會發展，評估 2000 頭豬規模的豬場所需的投資成本和

運行成本，並評估效能；  

  相關性能評估已同 AFCD 多次開會商討。  

i i i .系統參觀（已完成）  

  分別於 2020 年 10 月 23 日和 2020 年 11 月 13 日舉辦了兩次

面向政府的系統參觀，並與 AFCD 多次討論後續的參觀及研討

會安排；  

  面向業界農友的四次參觀和一次研討會在 2021 年 4 月舉辦。  

  於 2021 年 6 月 15 日接待了來自政府的參觀。  

  項目小組已公佈現場視頻供業界遠程參觀以及宣傳之用。  

  詳 情 請 參 閲 附 録 五 -章 節 8  
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8 .  項 目 預 期 進 度 及 成 效 指 標  

（ 請 根 據 申 請 書 列 出 項 目 於 報 告 期 內 的 預 期 進 度 及 成 效 指 標 ， 並 評 估
項 目 是 否 已 達 致 有 關 目 標 和 進 度 及 提 供 相 關 支 持 文 件 ／ 資 料 。 ）  

 

 

預 期 進 度 及  

相 關 成 效 指 標  

是 否 已 達 致  

有 關 進 度 及 指 標  

未 能 達 致 進 度  

及 指 標 的 原 因  

(如 適 用 )  

主 要 指 標 一 ：  

設 計 並 建 立 一 個 廢 水 處

理 示 範 系 統 ， 處 理 500

頭 猪 産 生 的 廢 水 ， 相 當

于 每 天 處 理 15-25 立 方

米 廢 水 ， 該 系 統 具 有 以

下 特 點 ：  

-  預 處 理 單 元 分 離 廢 水

中 的 固 體  

-  先 進 的 生 物 處 理 單

元 ， 以 去 除 有 機 污 染 物  

-  厭 氧 沼 氣 生 産 裝 置  

-  污 泥 减 量 脫 水 裝 置 ，

以 改 善 污 泥 處 理  

-  自 動 化 處 理 系 統  

-  系 統 運 行 的 遠 程 監 控  

-  能 源 回 收 裝 置  

是  否  

 

 

 

主 要 指 標二：  

處 理 後 的 排 放 水 的 水 質

特 性 ：  

-懸 浮 固 體 不 超 過 50 毫

克 /升  

-BOD 不 超 過 50 毫 克 /升  

是  否  

 

 

 

主 要 指 標三：  

舉 辦 1 個 研 討 會 和 4 次

現 場 參 觀 ， 介 紹 先 進 廢

水 處 理 技 術 的 知 識 ， 展

示 污 水 處 理 系 統 的 設 計

和 操 作 ， 並 比 較 開 發 系

統 和 傳 統 系 統 的 處 理 性

能 、 佔 用 空 間 和 運 營 成

本 。  

是  否  

 

 

 

 

9 .  在 報 告 期 間 所 遇 到 的 問 題 （ 如 有 ）  

N / A  
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1 0 .  為 解 決 問 題 所 採 取 的 補 救 措 施 及 這 些 措 施 的 成 效 (如 有 )  

N / A  

 

 

 

 

11 .  項 目 推 行 的 活 動 的 實 際 受 惠 人 數  

 

日 期  地 點  活 動  預 計 受

惠 人 數  

實 際 受

惠 人 數  

農 業 界 受

惠 人 數  

2 021 年

4 月 22

日  

九 龍 達

之 路 78

號  

生 產 力

大 樓 1

樓 演 講

廳  

應 用 於 本 地 養 豬

場 的 先 進 污 水 處

理 技 術 簡 介 會  

3 0 -60  30  30  

2021 年

4 月 23 ,  

上 午

10 :00  

至

11 :00  

養 豬 場

先 進 污

水 處 理

系 統 現

場  

應 用 於 本 地 養 豬

場 的 先 進 污 水 處

理 技 術 現 場 參 觀 1  

4 - 8  4  4  

2021 年

4 月 23 ,  

下 午

14 :00  

至

18 :00  

養 豬 場

先 進 污

水 處 理

系 統 現

場  

應 用 於 本 地 養 豬

場 的 先 進 污 水 處

理 技 術 現 場 參 觀 2  

4 - 8  4  4  

2021 年

4 月 30 ,  

上 午

10 :00  

至

11 :00  

養 豬 場

先 進 污

水 處 理

系 統 現

場  

應 用 於 本 地 養 豬

場 的 先 進 污 水 處

理 技 術 現 場 參 觀 3  

4 - 8  4  4  

2021 年

4 月 30 ,  

下 午

14 :00  

至

18 :00  

養 豬 場

先 進 污

水 處 理

系 統 現

場  

應 用 於 本 地 養 豬

場 的 先 進 污 水 處

理 技 術 現 場 參 觀 4  

4 - 8  7  7  

 

1 2 .  列 出 項 目 的 出 品 （ 報 告 書 、 唯 讀 光 碟 等 ） 、 已 製 備 的 宣 傳 物 料 或 印

刷 品 （ 如 有 ）  

（ 請 註 明 種 類 和 數 目 ， 並 各 提 供 兩 個 副 本 ）  

N / A 
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1 3 .  保 險  

(請 列 出 為 項 目 所 購 買 的 保 險 ， 包 括 僱 員 補 償 保 險 、 公 眾 責 任 保 險 及 抵
押 品 保 險 (如 適 用 )  及 按 資 助 條 款 (如 有 )或 獲 批 的 項 目 內 容 購 買 的 其 他
保 險 等 。 ）  
 
 
 
 

保 險  
是 否 已 購 買  

有 關 保 險  

有 關 證 明 文 件 /  

未 有 購 買 有 關  

保 險 的 原 因  

(如 適 用 )  

僱 員 補 償 保 險  

 是  否  

 

附 錄 七 -  保 險  

 

公 眾 責 任 保 險  

 

 
是  否  

 
附 錄 七 -  保 險  

 

抵 押 品 保 險 (商 業 項 目 適

用 )  是  否  

 

非商業項目  

 

其 他  

 是  否  

 

 

 

 

1 4 .  資 產 登 記 冊  

（ 請 說 明 是 否 已 根 據 協 議 內 訂 明 的 格 式 ， 保 存 一 份 資 產 登 記 冊 ， 並 提
供 相 關 支 持 文 件 ／ 資 料 。 ）  

 

N /A 

 

1 5 .  項 目 的 成 效 評 估  

-  以 500 頭 豬 為 基 準 ， 設 計 和 建 造 一 個 應 用 先 進 的 廢 水 處 理 技 術 示

範 系 統 。 系 統 配 有 只 需 少 量 人 手 操 作 的 自 動 化 處 理 系 統 、 並 採 用 遠

程 監 控 系 統 運 行 及 擁 有 能 源 回 收 功 能 ;  

-  在 正 常 情 況 下 運 作 ， 出 水 水 質 能 達 到 環 保 署 排 放 要 求 。 經 過 連 續

兩 個 月 出 水 水 質 監 測 ， 並 得 到 署 方 同 意 ， 出 水 水 質 令 人 滿 意 ；  

-  系 統 的 投 資 成 本 及 運 營 成 本 合 理 ；  

-  成 功 舉 辦 研 討 會 和 現 場 系 統 參 觀 ， 分 享 先 進 廢 水 處 理 技 術 的 知

識 ， 並 展 示 廢 水 處 理 系 統 的 合 理 設 計 和 運 作 模 式 。 意 見 調 查 顯 示 參

加 者 反 應 理 想 ， 對 示 範 項 目 表 示 满 意 。  

 

 

 

1 6 .  財 務 報 告 (請 根 據 協 議 內 訂 明 另 外 提 供 經 審 計 帳 目 及 請 填 妥 附 錄 三 )  

 

a )  整 體 狀 況   
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截 至  1 . 1 . 2021      的 開 始 結

餘 ：  

667 , 894 . 11 元  

 

加 上 報 告 期 間 的 收

入 ：  

由  1 . 1 . 2021  至  30 . 6 . 2021  

 
共  437 . 59 元  

          (金 額 與 「 收 入 分 項 數 字 詳 情 」 的 總 和 一 致 )  

減 去 報 告 期 間 的 支 出 ：  886 ,738 .05 元  

   (金 額 與 「 支 出 分 項 數 字 詳 情 」 內 「 報 告 期 間 實 際 開 支 」 的 總 和 一 致 )  

截 至  3 0 . 6 . 2021     的 結 餘 ：  ( 2 18 , 406 . 35 )元  

 

 

 

b )  收 入 分 項 數 字 詳 情 （ 包 括 項 目 利 息 ）  

細 項  用 途  金 額 （ 港

元 ）  

利 息 收 入   437 . 59  

其 他 收 入 (請 說 明 有
關 收 入 的 性 質 )  

 0  

總 和 :  437 . 59  

 

c )  支 出 分 項 數 字 詳 情  

細 項  

 
(請 根 據 資
助 協 議 的
「獲批項目」

填 寫 )  

最 新 批 准

預 算  

(請 根 據 資
助 協 議 的
「獲批項目開
支」填 寫 。
如 有 獲 批
的 預 算 調
撥 ， 則 填
寫 經 調 整
後 的 最 新

金 額 )  

報 告 期 間

實 際 開 支  

(請保留所有
收據正本) 

累 計 實 際

開 支  

數

量  

(請
根 據
資 助
協 議
的
「數
量」
填
寫 )  

申 請 者 的 單 據 /

收 條 編 號  

(請 將 所有單據／收條
編配一套號碼並 適 當

填 寫 )  

 

＊ 請 參 考 單 據 樣

本 的 格 式 ＊  

營 運  /  活 動  

/  研 究 開 支       

從 樣 本 中 處

理 及 提 取

D N A  
20,000.00 20,000.00 20,000.00 2 年 

SADF0013-R1001 

 

測 序 文 庫 試

劑 和 制 劑  40,000.00 40,000.00 40,000.00 2 年 
SADF0013-R1001 

 
運 用

i l l u m i n a  

m i s e q  進 行

測 序  

40,000.00 40,000.00 40,000.00 2 年 

SADF0013-R1001 

 

通 過 申 請 機

構 專 門 的 工

作 流 程 進 行

生 物 資 訊 分

析  

50,000.00 50,000.00 50,000.00 2 年 

SADF0013-R1001 

 

前 處 理 +生 物

處 理  867,400.00  

15,277.60 
 

867,094.59 1 套 
SADF0013-R2046, 
SADF0013-R2031, 
SADF0013-R2055, 
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SADF0013-R2064, 
SADF0013-R1019 

污 泥 脫 氧 消

化 產 沼 氣  228,112.18 - 228,112.18 1 套 
N/A 

 
污 泥 脫 水  

144,300.00 58,098.90 142,831.16 1 套 

SADF0013-R3031, 
SADF0013-R3032, 
SADF0013-R3033, 
SADF0013-R3034, 
SADF0013-R1017, 
SADF0013-R2066, 
SADF0013-R2071 

自 動 控 制 /遠

程 監 控  

319,000.00 316,233.12 318,926.09 1 套 

SADF0013-R2037, 
SADF0013-R1015, 
SADF0013-R2056, 
SADF0013-R2069, 
SADF0013-R2070 

 
系 統 安 裝  

663,380.00 104,394.84 663,284.14 1 套 

SADF0013-R3036, 
SADF0013-R3040, 
SADF0013-R3037, 
SADF0013-R3038, 
SADF0013-R3039, 
SADF0013-R3041, 
SADF0013-R3042, 
SADF0013-R3029, 
SADF0013-R3030, 
SADF0013-R3027, 
SADF0013-R3025, 
SADF0013-R3028, 
SADF0013-R3026, 
SADF0013-R3045, 
SADF0013-R3043, 
SADF0013-R3044, 
SADF0013-R3046, 
SADF0013-R3047, 
SADF0013-R3048, 
SADF0013-R3049, 
SADF0013-R3050, 
SADF0013-R3052, 
SADF0013-R3051, 
SADF0013-R3053, 
SADF0013-R3054, 
SADF0013-R3055, 
SADF0013-R3056, 
SADF0013-R3057, 
SADF0013-R3058, 
SADF0013-R3072, 
SADF0013-R3071, 
SADF0013-R3073, 
SADF0013-R2047, 
SADF0013-R2044, 
SADF0013-R2048, 
SADF0013-R2050, 
SADF0013-R2053, 
SADF0013-R2054, 
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SADF0013-R2052, 
SADF0013-R2049, 
SADF0013-R2057, 
SADF0013-R2051, 
SADF0013-R2059, 
SADF0013-R2060, 
SADF0013-R1018, 
SADF0013-R2063, 
SADF0013-R2067, 
SADF0013-R2062, 
SADF0013-R1019 

地 台  217,000.00 - 217,000.00 1 套 N/A 
合 約 操 作 人

員  180,000.00 - 180,000.00 1 套 N/A 
員 工 開 支       

首 席 顧 問   288,000.00  35,052.55  287,974.09 1 名 SADF0013-R4001 

高 級 顧 問   409,920.00  60,644.82  409,896.48 1 名 SADF0013-R4001 
顧 問   584,600.00  79,116.24  584,520.86 2 名 SADF0013-R4001 
助 理 顧 問   281,000.00  -    280,843.92 1 名  

項 目 主 任   457,000.00  -    456,835.68 2 名  

行 政 開 支       
樣 本 運 輸 費

用  

67,400.00 
           

33,531.50  

 
62,093.85 2 年 

SADF0013-R3072, 
SADF0013-R3073, 
SADF0013-R3074, 
SADF0013-R3024, 
SADF0013-R3070, 
SADF0013-R3071, 
SADF0013-R3074, 
SADF0013-R3075, 
SADF0013-R3076, 
SADF0013-R3077, 
SADF0013-R3075 

審 計 費  28,000.00 8,400.00 24,800.00 2 年 SADF0013-R1021 

化 學 品  

36,000.00 10,873.45 35,198.73 2 年 

SADF0013-R2068, 
SADF0013-R2043, 
SADF0013-R2043, 
SADF0013-R2048, 
SADF0013-R2059, 
SADF0013-R2060 

講 座 及 實 地

考 察  

27,887.82 14,168.31 27,789.48 5 次 

SADF0013-R3059, 
SADF0013-R2061, 
SADF0013-R2065, 
SADF0013-R2040, 
SADF0013-R2072 

小 冊 子  
1,000.00 946.72 946.72 1 批 

SADF0013-R2040 

 

總 和 :  886,738.05 4,938,147.97  

 

1 7 .  申 請 發 放 最 後 一 筆 資 助 款 項 的 金 額 （ 如 有 ）  

HK$ 218,406 .35  

 

1 8 .  須 歸 還 政 府 的 餘 款 數 目 （ 如 有 ）  
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/  

 

 

＜ 完 ＞  
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附 錄一  

 

項 目 的 人 手 招 聘   

 

請 在 適 當 的 空 格 填 上 剔 號 。  

 

( 1 )  公 開 刊 登 廣 告   

 

是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文 件  

/備 註  

1  事 先 釐 定 每 個 職 位 的 最 低 資

歷 要 求 和 標 準 薪 酬 條 件 。  

 

    不 適 用  

2  在 本 地 報 章 及 /或 其 他 獲 秘 書

處 批 准 的 渠 道 刊 登 職 位 空 缺

廣 告 。  

 

    不 適 用  

3  招 聘 廣 告 應 清 楚 列 明 職 責 及

要 求，以 及 其 他 重 要 資 料，例

如 截 止 日 期 和 可 就 招 聘 事 宜

接 受 查 詢 的 聯 絡 人 資 料 。  

 

    不 適 用  

4  有 系 統 地 記 錄 所 有 收 到 的 申

請 書 。  

 

    不 適 用  

 

 

( 2 )  公 平 的 面 試 過 程  

 

是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文 件  

/備 註  

1  清 楚 釐 定 委 聘 員 工 的 批 核 權

責 。  

 

    不 適 用  

2  按 照 預 先 釐 定 的 準 則 作 初 步

篩 選 和 挑 選 應 徵 者，預 定 準 則

應 由 負 責 委 聘 的 批 核 人 員 批

准 。  

 

    不 適 用  

3  成 立 招 聘 委 員 會 進 行 甄 選 面

試 和 技 能 測 驗 (如 有 需 要 )。  

 

    不 適 用  
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( 3 )  適 當 的 甄 選 準 則  

 

是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文 件

/備 註  

1  事 先 釐 定 客 觀 的 評 核 方 法 並

制 定 劃 一 的 評 審 表 格，方 便 個

別 委 員 記 錄 評 核 意 見 。  

 

    不 適 用  

2  將 招 聘 委 員 會 對 應 徵 者 的 評

核 和 推 薦 結 果 妥 善 存 檔 。  

 

    不 適 用  

 

 

( 4 )  妥 善 記 錄 利 益 衝 突 的 申 報  

 

是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文 件

/備 註  

1  要 求 有 份 參 與 招 聘 工 作 的 職

員 申 報 實 在 或 潛 在 的 利 益 衝

突 ( 例 如 與 應 徵 者 的 私 人 關

係 )。如 收 到 利 益 衝 突 的 申 報，

應 盡 量 安 排 其 他 職 員 處 理 有

關 招 聘 工 作。若 必 須 取 得 該 職

員 的 專 業 意 見，則 應 要 求 該 職

員 避 免 在 甄 選 過 程 中 參 與 決

策 。  

 

    不 適 用  

2  將 與 獲 資 助 項 目 有 關 的 利 益

申 報 妥 善 存 檔 。  

 

    不 適 用  

 

 

( 5 )  妥 善 授 權 聘 任  

 

是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文 件

/備 註  

1  採 用 兩 層 的 核 准 制 度 招 聘 主

要 職 員，並 提 供 有 關 文 件，以

顯 示 招 聘 過 程 是 公 平、公 開，

並 以 應 徵 者 的 條 件 為 準 則 。  

 

    不 適 用  
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( 6 )  在 核 准 預 算 內 的 員 工 成 本  

 

是  

否  

(請 於 備
註 提 供 原

因 )  

有 關 證 明 文 件

/備 註  

1  在 考 慮 薪 酬 和 員 工 福 利 時，必

須 遵 守 審 慎 和 具 成 本 效 益 的

原 則 。  

 

    不 適 用  

2  訂 明 各 職 位 的 標 準 薪 酬 (例 如

臨 時 項 目 員 工 的 標 準 時 薪 或

日 薪 )。  

 

    不 適 用  

3  定 期 向 強 積 金 計 劃 作 出 強 制

性 供 款，款 額 為 僱 員 有 關 入 息

的 5%， 並 受 限 於 最 低 及 最 高

有 關 入 息 水 平 。  

 

    不 適 用  

4  按 照 批 准 的 薪 酬 標 準 聘 用 項

目 職 員。如 在 特 殊 情 況 下，聘

用 項 目 員 工 的 薪 酬 須 超 逾 薪

酬 標 準，應 提 供 理 據 和 預 先 獲

得 批 准 。  

 

    不 適 用  
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附 錄 二  

 

採 購 及 資 產 處 理  

 

請 在 適 當 的 空 格 填 上 剔 號 。  

 

( 1 )  邀 請 報 價 所 需 數 目  

 

是  

否  

(請 於 備
註 提 供 原

因 )  

有 關 證 明 文 件

/備 註  

1  如 進 行 採 購 的 價 值 超 過 3 , 00 0

元 但 不 超 過 50 ,0 00 元 ， 應 取

得 超 過 一 個 報 價 。  

 

     

2  如 進 行 採 購 的 價 值 超 過

5 0 ,0 00 元 但 不 超 過 1 , 40 0 , 00 0

元 ， 應 取 得 最 少 五 個 報 價 。  

 

     

3  如 進 行 採 購 的 價 值 超 過

1 , 40 0 , 000 元 ， 應 進 行 公 開 招

標 。  

 

    不 適 用  

 

 

( 2 )  妥 善 處 理 收 到 的 報 價  

 

是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文 件

/備 註  

1  將 獲 邀 的 供 應 商、收 到 報 價 單

的 日 期 及 供 應 商 的 報 價 記 錄

在 案，並 保 存 報 價 單 的 副 本，

以 供 將 來 有 需 要 時 作 核 對 之

用 。  

 

    附 錄 九  

2  採 取 適 當 措 施 防 止 報 價 單 資

料 外 洩 (例 如 ： 要 求 競 投 者 在

傳 真 報 價 單 前 知 會 收 件 人，或

以 密 封 信 封 遞 交 報 價 單 )。  

 

     
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( 3 )  採 納 最 低 報 價 ， 否 則 將 理 據 加 以 記 錄  

 

是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文 件

/備 註  

1  採 納 符 合 物 品 規 格 或 服 務 要

求 的 最 低 報 價。否 則，須 提 出

理 據 並 向 指 定 的 授 權 人 員 尋

求 批 准 。  

 

    附 錄 九  

2  如 沒 有 採 納 最 低 報 價，應 將 理

據 加 以 妥 善 存 檔 。  

 

     

 

 

( 4 )  在 邀 請 報 價 ／ 招 標 文 件 中 訂 明 誠 信 及 反 圍 標 條 款  

 

是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文 件

/備 註  

1  在 標 書 ／ 報 價 邀 請 書 中 加 入

誠 信 條 款，禁 止 所 有 競 投 者 就

競 投 項 目 行 賄 或 索 賄 。  

 

     

2  在 標 書 中 加 入 反 圍 標 條 款，並

要 求 競 投 者 在 遞 交 標 書 時，須

一 併 呈 交 一 份 承 諾 遵 守 反 圍

標 條 款 的 聲 明 書 。  

 

    不 適 用  

3  在 判 授 的 合 約 中 加 入 誠 信 條

款，禁 止 承 辦 商 ／ 服 務 供 應 商

的 所 有 董 事 及 職 員 提 供、索 取

或 接 受 賄 賂 。  

 

     

 

 

( 5 )  向 競 投 者 提 供 評 估 標 書 的 準 則  

 

是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文 件

/備 註  

1  如 價 錢 並 非 唯 一 的 考 慮 因 素，

必 須 在 招 標 文 件 中 清 楚 註 明

其 他 甄 選 準 則 及 相 對 比 重 。  

 

    不 適 用  

 

 

 

 

( 6 )  妥 善 處 理 收 到 的 標 書  
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是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文 件

/備 註  

1  採 取 措 施 確 保 標 書 保 密，例 如

使 用 堅 固 及 雙 重 上 鎖 的 投 標

箱，或 將 收 到 的 標 書 交 由 一 名

負 責 職 員 保 管 並 將 標 書 鎖 好。 

 

    不 適 用  

2  委 派 開 標 小 組 (最 少 由 兩 人 組

成 )在 截 標 後 立 即 開 啟 標 書 ，

並 指 派 一 名 不 會 參 與 評 審 工

作 的 高 級 人 員 保 管 標 書 的 副

本 。  

 

    不 適 用  

 

 

( 7 )  妥 善 記 錄 評 審 委 員 會 討 論 標 書 優 劣 的 過 程 及 決 定  

 

是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文 件

/備 註  

1  委 任 評 審 委 員 會 (成 員 應 包 括

使 用 單 位、採 購 部 門 及 專 家 ／

技 術 部 門 (如 有 需 要 )代 表 )評

審 標 書 及 就 採 納 事 宜 作 出 推

薦 。  

 

    不 適 用  

2  要 求 評 審 委 員 會 將 討 論 標 書

優 劣 的 過 程 及 相 關 決 定 記 錄

在 案 。  

 

    不 適 用  

3  要 求 評 審 委 員 會 成 員 各 自 獨

立 在 一 份 標 準 評 審 表 格 上 為

每 份 標 書 評 分，然 後 計 算 每 份

標 書 所 得 的 總 分 。  

 

    不 適 用  

4  如 評 審 委 員 會 在 討 論 後 決 定

修 改 個 別 標 書 的 分 數，應 將 修

改 的 細 節、原 因 及 任 何 委 員 反

對 修 改 的 意 見 記 錄 在 案 。  

 

    不 適 用  
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( 8 )  採 購 過 程 的 分 工 安 排  

 

是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文 件

/備 註  

1  在 採 購 過 程 中 應 盡 量 把 重 要

職 務 加 以 分 工 (例 如 ： 指 派 不

同 職 員 負 責 物 色 供 應 商 ／ 承

辦 商 作 邀 請 報 價 ／ 招 標 之 用、

批 核 有 關 報 價 ／ 標 書，及 驗 收

提 供 的 物 品 ／ 服 務 等 )。  

 

     

2  訂 定 負 責 審 批 特 別 情 況 的 人

員 (例 如 採 用 單 一 報 價 或 招 標

的 採 購 )， 並 要 求 相 關 職 員 以

書 面 提 出 理 據 。  

 

     

 

( 9 )  妥 善 記 錄 採 購 過 程 中 利 益 衝 突 的 申 報  

 

是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文 件

/備 註  

1  要 求 參 與 採 購 的 人 員 遵 守 申

報 利 益 衝 突 的 要 求 。  

 

    附 錄 八  

2  將 採 購 過 程 中 利 益 衝 突 的 申

報 妥 善 存 檔 。  

 

     

 

( 1 0 )  核 對 資 產 記 錄 表 而 進 行 全 面 盤 點 工 作  

 

是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文 件

/備 註  

1  對 項 目 的 資 產 及 存 貨 進 行 抽

查 及 定 期 檢 查 (例 如 年 檢 )，並

記 錄 檢 查 結 果 。  

 

    不 適 用  

2  資 產 如 有 遺 失 或 不 能 使 用，或

存 貨 有 不 尋 常 的 使 用 情 況，須

向 管 理 層 報 告，以 便 採 取 適 當

行 動 。  

 

    不 適 用  

3  資 產 如 有 遺 失 ／ 被 偷 去，須 向

警 方 或 適 當 人 士 ( 例 如 秘 書

處 )報 告 。  

    不 適 用  

 

( 1 1 )  遵 守 棄 置 程 序  
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是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 證 明 文

件 /備 註  

1  在 棄 置 資 產 ／ 存 貨 前，要 求 職

員 提 交 棄 置 的 理 據 (例 如 儀 器

保 養 代 理 商 簽 發 的 技 術 證 明

書，證 明 儀 器 不 可 再 用，或 維

修 不 合 乎 經 濟 原 則 )， 並 就 擬

棄 置 的 物 品 和 棄 置 的 方 法 (例

如 捐 贈、以 廢 置 形 式 丟 棄、重

售 有 價 值 但 須 丟 棄 的 資 產 ／

存 貨、在《 資 助 協 議 》完 結 時

將 資 產 ／ 存 貨 歸 還 政 府 )， 取

得 指 定 授 權 人 員 的 批 准 。  

 

    不 適 用  

2  要 求 負 責 批 核 的 主 管 對 須 棄

置 的 資 產 及 存 貨 進 行 檢 查 或

抽 查，以 核 實 須 棄 置 的 數 量，

並 見 證 或 抽 查 棄 置 過 程 。  

 

    不 適 用  

3  備 存 有 關 棄 置 的 記 錄，例 如 批

核 人 員、棄 置 日 期 及 證 明 文 件

(例 如 二 手 貨 商 人 所 發 的 收 據

(如 有 ) )。  

 

    不 適 用  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附 錄 三  
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財 務 報 表 相 關 資 料   

            

(署 方 將 按 已 收 到 的 資 料 要 求 資 助 者 釐 清 疑 問 ／ 進 一 步 提 交 補 充 資

料 。 )  

[注 意 :  以 下 藍 字 為 範 例 供 參 考 ， 受 資 助 者 應 按 實 際 情 況 填 寫 。 ]  

 

 

是  

否  

(請 於 備 註
提 供 原 因 )  

有 關 文 件

/備 註  

1  已 根 據 資 助 協 議 要 求 ， 另 外

提 交 經 審 計 賬 目 。  

 
( 經 審 計 賬 目 包 括 核 數 師 報 告
（ 包 括 證 明 受 資 助 者 按 照 批 撥
條 件 使 用 資 助 額 的 聲 明 ）、 財 務
狀 況 表 (資 產 負 債 表 )、 收 支 表 、
現 金 流 動 表 及 其 他 附 註 解 釋 資
料 。 )  收 支 表 須 清 楚 列 明 各 收 入
及 支 出 細 項 ( 參 考 協 議 S c h e d u l e  

I I 內 的 獲 批 預 算 )，有 關 收 入 及 支
出 細 項 應 為 經 審 計 帳 目 內 的 一
部 分，受 資 助 者 有 責 任 通 知 核 數
師 有 關 要 求 。 )  

 

    

2  確 認 另 外 提 交 的 經 審 計 賬 目

與 期 終 報 告 書 的 財 務 資 料 一

致 。  

 

如 資 料 不 一 致，請 另 外 說 明。 

 

    

3  就「 項 目 收 入 」，除 政 府 資 助

金 額 外 ， 確 認 已 包 括 並 核 實

其 他 收 入 的 內 容 。 請 保 留 所

有 收 據 證 明 。  

 

    

4  除 利 息 收 入 、 政 府 資 助 及 已

於 申 請 書 列 明 的 預 計 收 入

外 ， 報 告 期 內 没 有 其 他 收

入 。  

 

如 有 非 申 請 書 聲 明 的 其 他 收

入 ， 請 說 明 相 關 性 質 。  

 

    

5  就 員 工 開 支 ， 確 認 與 「 薪 金

簽 收 單 」及 各 員 工 的 對 應「 強

積 金 供 款 確 認 書 」 的 內 容 一

致 ， 並 保 留 所 有 相 關 證 明 文

件 。  

 

    
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6  確 認 已 將 所 有 單 據 ／ 收 條 編

配 一 套 號 碼 ， 並 將 已 編 配 的

號 碼 適 當 地 填 列 於 報 告 書 內

「 申 請 者 的 單 據 /收 條 編 號 」

一 欄 。  

 

    

7  確 認 項 目 所 有 員 工 於 項 目 期

間 只 進 行 與 項 目 的 相 關 工

作 。  

 

    

8  如 「 獲 批 項 目 開 支 」 金 額 與

資 助 協 議 內 的 原 金 額 不 同 ，

確 認 所 有 經 調 整 的 「 獲 批 項

目 開 支 」 已 預 先 向 秘 書 處 申

請 並 獲 得 批 准 。  

 

     已 於

2 0 21 年

8 月 27

日 向 秘

書 處 申

請 「 顧

問 」 及

「 樣 本

運 輸 費

用 」 的

預 算 調

撥 ， 並

於 20 21

年 8 月

30 日 獲

得 批 准  

  已 於

2 0 20 年

7 月 9

日 向 秘

書 處 申

請 「 顧

問 」 ,  

「 助 理

顧 問 」 ,  

「 項 目

主 任 」 ,  

「 講 座

及 實 地

考 察 」  

及 「 樣

本 運 輸

費 用 」

的 預 算

調 撥 ，

並 於

2 0 20 年
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7 月 22

日 獲 得

批 准  

 已於

2020 年

11 月 2

日向秘書

處申請

「 系統

安

裝 」，

「化學

品」及 

「樣本運

輸費用」 

的預算調

撥及項目

延期申

請，並於

2021 年 2

月 8 日獲

得批准 

  已 於

2 0 21 年

5 月 26

日 向 秘

書 處 申

請 「 污

泥 厭 氧

消 化 產

沼

氣 」，

「 地

台 」 ,  

「 講 座

及 實 地

考 察 」

及 「 樣

本 運 輸

費 用 」

的 預 算

調 撥 ，

並 於

2 0 21 年

5 月 27

日 獲 得

批 准  
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1 技術背景 

養豬業在創造經濟價值的同時，也可能產生環境問題。豬的污染負荷約為人類的 1.6 倍，每頭

豬每天產生約 2 - 4.8kg 的糞便和尿液，同時，大量的水被用來清洗豬場地面以達到清潔的目的。

而清潔豬欄產生的污水含有高濃度的有機污染物和懸浮固體，若處理不當會產生嚴重的環境問

題。 

環保署一直關注本地豬場的污染管制，因為違例排放高濃度養豬廢水會嚴重影響內陸水域和環

境，對周圍環境和人民造成很大影響。由於缺乏足夠的技術知識，許多養豬場仍然採用落後的

處理方法，但傳統方法在處理污水過程中暴露很多不足： 

• 大量人手操作 

• 處理效果波動，水質不能穩定達標 

• 缺乏最新廢水處理的經驗和知識 

• 直接採用外地處理技術很多時效果不理想（地方限制，缺乏有經驗的技術人

員，本地勞動力成本高等） 

• 設備故障時缺乏後備 

 

 

圖表 1.1 現時固液分離及厭氧處理問題 

 

有機物高
隔柵只能分隔大顆粒

如飼料沙粒, 濾液仍

有高濃度有機物

操作人手 仍依賴大量人手處理

佔地大

厭氧處理需時長, 水缸

佔地大

臭味長期擺放污水及污泥產生異味

問題

?!
問題
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圖表 1.2 傳統三段式豬糞尿廢水處理系統 

 

現時養豬場花費大量人手操作污水處理設施，但很多時污水處理效果仍不盡如人意。為減輕養

豬業界的壓力，香港生產力局在農業持續發展基金的資助下，開發了更適用於本地養豬場的先

進污水處理技術，規模為 500 頭豬。有關項目於 2019 年 1 月 1 日啟動，迄今已執行兩年半。 

2 項目目的 

項目目標爲： 

- 設計和建造一個應用先進的廢水處理技術示範系統，例如使用最少佔地空間，只需少量人

手操作的自動化處理系統、採用遠程監控系統運行及擁有能源回收功能； 

- 舉辦研討會和現場系統參觀，分享先進廢水處理技術的知識，並展示廢水處理系統的合理

設計和運作模式。 
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3 系統位置 

經過環境保護署、漁農自然護理署、本局和本地其中一位豬農曾龍威先生商討後，實地示範系

統確實位於打鼓嶺東風坳第 78 號約 1188-1192 號地段。場主確認信函附在附件 一。圖表 3.1 展

示示範系統位置。 

 

圖表 3.1 示範系統位置圖 

4 設計基準 

4.1 豬舍廢水特性 

 
化學需氧量

(mg/L) 

5 天生化

需氧量

(mg/L) 

懸浮固體

(mg/L) 

氨氮

(mg/L) 

酸鹼值 

傳統豬糞尿廢水 1,826-10,396 259 - 3,323 764-5,420 600-1,000 6.8-7.8 

曾龍威豬場樣本  (批次 1) 11,380 6100 2,859 1,060 7.7 

(批次 2)  7,700 4,200 240 1,300 7.2 

 

4.2 排放標準 

 
化學需氧

量(mg/L) 

5 天生化

需氧量

(mg/L) 

懸浮固體

(mg/L) 

氨氮

(mg/L) 

酸鹼值 

排放標準* / 50 50 / / 

*備註: 《廢物處置(禽畜廢物)規例》(第 354 章第 33 條) 附表 

系統位置 
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4.3 設計規模 

處理規模  每日水量~8-12 立方米*相等於 500 頭豬

所產生污水**  

*備註: 水量會因應不同豬舍的操作習慣和不同季節而有所調整。 

**備註: 由於此污水處理系統只會處理 500 頭豬所產生的污水，如示範項目所選的豬場養豬量

多於 500 頭豬，剩下的豬隻所產生的污水需要沿用現有的系統處理。 

5 系統設計 

香港是人口稠密的大都市，很多豬舍不但佔地面積細小，而且位置接近民居，所以面

對的問題比其他國家或地區的豬舍更多。從圖表 1.2 可見，傳統豬舍污水處理系統採用

厭氧生化處理方法，此方法一般佔地面積大，厭氧反應還產生大量難聞氣味，並飄至

附近環境而影響附近民居。所以需要尋求一種有效而緊湊的預處理系統取代厭氧生化

處理。 

為增加靈活性，這個示範系統以模組型式設計，豬農可根據其養殖規模選擇自己所需

要的模組。此外，系統會高度自動化以減少人手操作，並由批式處理改為連續式處理

令系統更加穩定。 

此外，生物處理方式也會改良。傳統方法採用批式活性污泥法，有可能導致以下情況：

首先活性污泥的效能會受到入水水質影響，如果在處理期間活性污泥受到污染或入水

水質嚴重下降，活性污泥的處理效能有機會被降低，繼而影響出水水質；其次，批式

處理下的水力停留時間或污泥沉澱時間也會受活性污泥的狀態及入水水質所影響，所

以批式處理需要熟識此方式的技術人員進行操作。本項目希望透過利用生物載體提供

穩定的環境給微生物生長，加上這獨特的環境能提高微生物菌種多樣性，提高污水處

理效能。 

此外， 項目小組也考慮到臭味及污泥處理問題。臭味方面，透過除臭系統把氣味收集

至除臭塔，氣味經過除臭塔處理後才向環境排放，能大大減低臭味對環境的影響。至

於污泥方面，由於現時環保署負責接收豬舍產生的污泥，大家一般輕視了污泥所產生

的問題，以及對整個污水處理系統的影響。項目小組希望在預處理系統把廢水中的污

泥盡量去除，以減低整個污水系統的有機物負荷。系統配合有效的脫水裝置，更可以

減低污泥體積，提高污泥處理能力。 

根據以上考慮，生產力局發展出一系列技術，以符合技術發展要求，以下是示範系統

主要設計重點： 

(i) 先進的預處理：傳統污水處理系統只採用簡單的隔柵去除大型固體，現加

入預曝氣池，能有效地將廢水中的羽膠去除，進一步把豬糞與廢水分離，

以確保進入後續處理單元的廢水含有較低的懸浮固體量。 

(ii) 緊凑先進的生化處理：用好氧生化方式取代傳統佔地大的厭氧生化處理， 

同時加入生物填料，使系統能更有效及持續地去除有機污染物，達至污水



農業持續發展基金 

應用於本地養豬場的先進污水處理技術示範項目(SADF-0013)    污水處理系統技術總結報告                

香港生產力促進局  4103/10005683/5395R1 
綠色生活與創新部  頁 5 

排放標準（5 天生化需氧量（BOD5）＜50 毫克/升和懸浮固體 (SS)＜50 毫克/

升）。 

(iii) 除臭系統： 污水處理系統所產生的氣味能透過密封系統及氣體收集管道，

有效地收集到除臭塔，從而減少對附近環境影響。  

(iv) 污泥脫水：減少污泥體積，提高污泥處理能力； 

(v) 厭氧沼氣生產模組：希望將豬糞資源再利用，提供再生能源，並進一步降

低處理廠的運行成本； 

(vi) 系統自動化：減少人手操作，不用專業人員也能簡單操作系統。 

圖表 5.1 和圖表 5.2 分別展示系統流程和系統佈局圖。豬舍廢水經過先進預處理系統及緊

湊先進生化處理系統而淨化；系統所產生的污泥經由沉澱缸收集並運送到污泥脫水系

統進行污泥脫水過程；污水處理系統所產生的氣味能透過密封系統及氣體收集管道，

有效收集到除臭塔，從而減少對附近環境影響。 

圖表 5.3 和圖表 5.4 展示示範系統正面及側面。管道和儀表圖和設備清單附在附件 二 和

附件 三。 

 
圖表 5.1 先進污水處理系統流程圖 
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圖表 5.2 示範系統平面圖 
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圖表 5.3 示範系統 – 正面 

 

圖表 5.4 示範系統 – 側面 
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6 系統介紹 

6.1 先進預處理系統 

傳統豬舍廢水會先由厭氧處理以降解廢水中的有機物質。此處理方法不但需要佔用大

量空間，而且過程中會產生異味。由於很多豬舍興建於民居附近，厭氧處理方式顯然

不太適用，所以需要另覓處理方法。 

在設計階段，生產力局進行了不同的實驗，以改善工藝整體的處理效果。在實驗室試

驗中，我們嘗試了不同方式取代厭氧處理。其中，把豬舍廢水原液直接曝氣，結果發

現廢水中的污泥的沉降表現能大幅提昇。從圖表 6.1 中看到，經過曝氣的豬舍廢水變得

相對清澈，污泥變得更易沉降。 

 

圖表 6.1– 預曝氣實驗室試驗：豬舍廢水變化 

此外，上澄液中的可溶性化學需氧量及氨氮也大幅降低。表格 6.1 總結可溶性化學需氧

量及氨氮的時間變化。經過兩天曝氣後，氨氮由原水 1,060mg/L 減至 485mg/L，而可溶

性化學需氧量更只需一天曝氣及沉降時間，由原本 7,420mg/L 降至 1,360mg/L。考慮到

環保署的標準(出水水質低於 50mg/L 5 天生化需氧量及懸浮固形物)、佔地空間及經營

成本，預曝氣時間設定為 1 日以達到與生化需氧量有關的可溶性化學需氧量的最佳去

除率。 
表格 6.1 預曝氣實驗室試驗：可溶性化學需氧量及氨氮的時間變化 

曝氣時間 (日) 氨氮(mg/L) 可溶性化學需氧量(mg/L) 

0 1,060 7,420 

1 981 1,360 

2 485 1,504 

 

為此，本局開發了一組先進預處理系統，可預先去除污水中的固體污泥及半固體/膠

質， 用最小空間去除最多的水中有機物，以減少後續生化處理系統之負荷，使整個系

統的出水表現能大幅提昇。 
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這套預處理系統透過預曝氣的方式，在預曝氣缸中通過實施空氣攪動，讓缸內廢水中

相對較輕的懸浮固體顆粒，較容易形成相對較重的固體顆粒。在後續沉澱池中，此舉

有助池中的固體顆粒能穩定地沉澱，更有效地最後透過污泥脫水縮減體積。通過預曝

氣的作用，廢水中的氧化還原條件同時得到調整，有助於後續反應設施進行生化處理。

預處理系統的好處是有效減低水中懸浮固體、半固體膠質 BOD5，可取代佔地大且會產

生臭味的厭氧池。 

圖表 6.2為不同有機物在豬場廢水中的百份比。從圖中所知，如預曝氣方法能有效降低

水中半固體及膠體，最終能使整體有機物濃度大幅下降約 78%。 

表格 6.2 豬場廢水特性 

 濃度 百分比 

半固體/膠體的化學需氧量 (mg/L) 7000 78% 

溶解性有機物的化學需氧量  (mg/L) 2000 22% 

總有機物的化學需氧量  (mg/L) 9000 100% 

 

 

圖表 6.2 半固體及溶解有機物在豬場廢水中所佔百分比 

6.2 緊湊先進生化處理系統 

在本示範系統中採用好氧生化處理，利用微生物的好氧方式，把污水中一部分有機

豬舍污
水

泵井（現有）隔柵 預曝氣缸 沉澱缸

先進預處理系統

78%

22%

半固體/膠體 (mg/L) 溶解有機物 (mg/L)
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物去除，一部分有機物則被合成為微生物的細胞物質，同時在此技術中加入生物載

體，從而促進微生物附著生長。生物載體通常會均勻分佈且截留在反應器中，並且

通過極高的相對比表面積供微生物依附、棲息及生長以形成成熟的生物膜系統，來

承擔污染物去除的功能。這種方式不但減少系統面積，還令系統更穩定。 

 

緊湊先進生化處理系統主要分為兩大部分: 移動床式生物膜反應器和浸沒式曝氣生物濾池。 

6.2.1 移動床式生物膜反應器 (MBBR) 

移動床式生物膜反應器 (MBBR) 是通過在污水生化處理系統的反應池中投加大量懸浮

填料作為生物載體，從而促進微生物附著生長的生物反應器。藉由曝氣或機械攪拌等

不同運行條件，這些生物載體通常會均勻分佈且截留在反應器中，並且通過極高的相

對比表面積供微生物附著、棲息、生長並形成成熟的生物膜系統，來承擔污染物去除

的功能。 

          

圖表 6.3 移動床式生物填料 

6.2.2 浸沒式曝氣生物濾池 (SAF) 

浸沒式曝氣生物濾池（SAF）通過固定浸沒水下的斜板材料，為水生微生物提供了一

個較大比表面積的生物載體，從而有利於功能細菌的棲息，生長和存活。該設計模式
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有助於廢水在反應池內與微生物種群有充分和均勻的接觸，達至有效的生化處理。

 
圖表 6.4 浸沒式曝氣生物填料 

6.3 污泥脫水系統 

 

在污水處理系統中，除了豬舍廢水含大量懸浮固體外，生化處理系統也會產生生物污

泥。一般而言，固體佔泥漿大約 2%，需要佔用大量空間作儲存。此外，由於泥漿含水

量太高，不太適合環保署提供的污泥收集設備，所以增加了污泥處理成本及操作困難。 

為減少泥漿儲存空間及處理成本，透過脫水系統減少污泥體積及污泥含水量。在過程

中，加入絮凝劑 (聚合氯化铝，2000-4000mg/L)及凝聚劑(負離子聚丙烯酰胺. 1-3mg/L)強

化固液分離效果、減少污泥體積。有些情況下（例如場地位置有限只可以配置一套加

藥系統；或場地內其他設備已經使用正離子聚丙烯酰胺），豬農或可以使用正離子聚

丙烯酰胺來取代聚合氯化铝及負離子聚丙烯酰胺，但用量及效果需要進一步研究。一

般而言，正離子聚丙烯酰胺價錢及用量較高，和脫水效果較遜。化學藥品配置方法附

於附件四。 

一般香港常用脫水裝置有壓濾機、壓帶機、離心機等，脫水機的優點和缺點總結在表

格 6.3。在設計過程中，因考慮到用電量、用水量及操作人手問題，所以選用了螺旋式

污泥脫水機（其優缺點請參考表格 6.3），這套系統採用自動加藥裝置及連續出泥運作，

相對所需人手處理較少。 

 

 

 

污泥儲泥缸
螺旋式污泥
脫水機

堆填區

污泥脫水系統

污泥
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表格 6.3 脫水機的優點和缺點 

 優點 缺點 

壓濾機 - 處理效果穩定 

- 過程中用水量少 

- 用電量少 

- 非連續式運作 

- 機器體積相對較大 

壓帶機 - 連續式運作 

- 用電量少 

- 過程中會產生大量污

水 

- 機器體積相對較大 

離心機 - 處理效果穩定 

- 連續式運作 

- 機器體積相對較細 

- 用電量大 

螺旋式污泥脫水機 - 連續式運作 

- 機器體積相對較細 

- 過程中用水量少 

- 用電量少 

- 處理效果因應入泥狀

態改變 

 

 

螺旋式污泥脫水機利用螺旋輸送及壓榨的原理，在軸徑及壓力逐漸增加的情況下，使

污泥中的水分透過金屬篩網流出，以達到污泥脫水的目的。工作原理主要分為兩段： 

濃縮段及脫水段。在濃縮階段，當螺旋推動軸轉動時，設在推動軸週邊的多重固活疊

片相對移動，在重力作用下，水從相對移動的疊片間隙中濾出，實現污泥快速濃縮。

在脫水階段，經過濃縮的污泥隨著螺旋軸的轉動不斷往前移動；沿泥餅出口方向，隨

着螺旋軸的螺距及環與環之間的間隙逐漸變小，螺旋腔的體積不斷收縮；在出口處背

壓板的作用下，內壓逐漸增強，在螺旋推動軸依次連續運轉推動下，污泥中的水分持

續受擠壓排出，使濾餅含固量不斷升高，最終實現污泥的連續脫水。 

由於螺旋軸的旋轉，推動遊動環不斷轉動，依靠固定環和遊動環之間的移動，實現設

備持續的自行清洗過程，從而巧妙地避免傳統脫水機普遍存在的堵塞問題。相對於壓

帶機，這套設備運作時只需要小量清洗水，減少在脫水過程中產生二次水質污染。由

於過程中產生濾水水質未能達到出水要求，濾水會回到預處理系統再作處理。 

 

圖表 6.5 螺旋式污泥脫水機操作原理 
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6.4 厭氧沼氣生産 

傳統豬場廢水處理採用厭氧處理方式，厭氧反應過程中會產生富有高能源價值的沼氣

可作利用。因此示範項目配有厭氧沼氣產生設備及沼氣照明系統以展示沼氣能源效果。 

根據系統設計，處理系統不需引用厭氧生化處理已能達到出水要求。所以沼氣生產只

能靠生化處理系統產生的污泥會運到污泥厭氧沼氣缸進行厭氧沼氣生産。 

為避免過多污泥囤積在現場產生氣味問題，所以現場污泥厭氧沼氣缸容量設為 2 立方

米。由於厭氧反應時間需要至少 20 日， 所以可作產沼氣的污泥量為 0.1 立方米/日。 

每日污泥量 = (厭氧沼氣缸容量)2 立方米÷ (反應時間)20 日

= 0.1 立方米 

根據快速測試結果，生物污泥的化學需氧量約 10,000mg/L（即 10 公斤每立方米）， 因

此生物污泥的每日化學需氧量為 1 公斤。 

生物污泥的每日化學需氧量

= (生物污泥的化學需氧量)10 公斤每立方米

× (每日污泥量)0.1 立方米 = 1 公斤 

一般而言，每公斤化學需氧量能產生 0.35 立方米沼氣。所以每日沼氣產生量為 0.35 立

方米。 

每日沼氣產生量

= (生物污泥的每日化學需氧量)1 公斤

× (每公斤化學需氧量能)0.35 立方米 = 0.35 立方米 

已知甲烷熱值為 34 千焦每立方米，沼氣中的甲烷含量約 60%。因此，每日沼氣產生的

熱值約 7 千焦。 

每日沼氣產生的熱值

= (甲烷熱值)34 千焦每立方米 × (甲烷百份比)60%

× (每日沼氣產生量)0.35 立方米 = 7 千焦 

 

基於安全原因，現場不會設有沼氣儲存設備，所以所有產生的沼氣需要立即使用（燃燒），

系統需要持續 24 小時不斷運行。  

每小時沼氣產生的熱值 = 7 千焦÷ 24 小時 = 0.29 千焦 

由於系統每小時產生的沼氣熱值只有 0.29 千焦，少於一般沼氣爐具及照明系統的使用

要求，故未能於現場啟動沼氣照明系統。但沼氣照明系統已進行了基本功能測試。表

格 6.4 常見到沼氣設備所需的熱負荷值。 
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表格 6.4 沼氣設備所需的熱負荷值 

沼氣設備 熱負荷 

沼氣爐具 ＞8370 千焦／小時 

沼氣燈 ＞1400 千焦／小時 

 

6.5 系統自動化 

 

由於以往工藝操作複雜及需要人手處理，需要熟練操作工人才能處理。為此，生產力

局開發一組自動控制系統，以減輕操作人員之技術要求及減少工藝出錯機會。 

系統由可編程序控制器(PLC)系統及檢測儀表組成，對污水處理廠各工藝過程進行分別

控制：再由 PLC 對全廠實行集中管理。採用 PLC 技術，實現污水處理過程的實時檢測

和控制，保障污水處理系統的連續性及穩定性，降低人手投入。整個處理過程包括進

水、生化反應(曝氣)、沉澱、污泥脫水、出水排放等工序。舉例：利用超聲波液位計、

浮球開關檢測有關水池的液位，從而控制水泵及污泥脫水機開關；PLC 中的計時器能

控制沉澱池的排泥時間，從而避免污泥在沉澱缸積聚。同時，控制人員可以根據實際

需要於現場調整。 

系統安裝了各種線上監測儀器對污水水質及污水流量進行自動檢測，取代傳統的取樣

化驗分析，全程監控水質。通過電腦系統對處理過程的即時監控，實現過程資料獲取、

資料存儲、事故記錄、歷史資料查詢、報表統計列印等管理功能，進一步健全和完善

污水處理廠的運作管理模式。系統數據會儲存在控制櫃，歷史資料庫預設儲存時間為 

30 日。操作人員能透過電腦輸出數據，資料格式支援 試算表 （Excel） 格式。控制櫃

電圖附於附件 五。 

6.6 遙距監察系統 

為使豬農能隨時隨地有效管理污水設備之運作及監察，生產力局開發了遙距監察系統。

操作員或管理人員可透過遙距監察系統內的雲端系統，使用電話應用程式或電腦瀏覽

器取得現場數據。圖表 6.6 至 6.9 展示遙距監察系統。 
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圖表 6.6 遙距監察系統示意圖 

 

 

圖表 6.7 遙距監察系統 – 網頁版本 
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圖表 6.8 遙距監察系統- 手機應用程式版本 

 

圖表 6.9 遙距監察系統 – 實時現場監察 
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7 示範系統成果 

7.1 示範系統運行效果 

示範系統的全部設備於 2020 年 4 月完成功能調整測試並投入使用。系統經過三個月左

右的現場運行和調較，逐漸穩定。微生物活性逐漸建立並達到去除有機污染物的效果；

此期間的現場快速測試可觀察到出水水質逐漸改善。經調較的示範系統可達到預定的

處理要求和操作效果，出水可達到排放標準。圖表 7.1 展示豬舍廢水處理前後的對比照

片。圖左是處理前的污水，由於含有高濃度懸浮固體，所以水質混濁，顏色較深；圖

右是處理過後的廢水， 明顯清澈而且顏色帶淡黃。 

 
圖表 7.1 豬舍廢水處理前後的對比 

生化處理系統達到穩定運行後，項目小組分別於 2020 年 10 月和 11 月採集樣品進行實

驗室測試，測試結果表明出水水質可以穩定達標。 

表格 7.1 2020 年 10 月至 11 月期間的出入水水質 

 取樣日期 

  

懸浮固體(mg/L) 5 天生化需氧量 (mg/L) 

系統入水 系統出水 系統入水 系統出水 

2020-10-08 11,000 5 6,700 16 

2020-10-16 - 25 - 11 

2020-11-16 11,000 46 25,000 21 

 

部分水質樣品送往香港實驗所認可計劃（HOKLAS）下的實驗室測試，總結了當時的

水質結果，顯示原污水在進過預曝氣處理後，有機物濃度和懸浮固體濃度大幅下降，

再經過後續的生化處理（包括 MBBR 和 SAF），廢水處理系統的出水水質可完全達標。

另外, 每個獨立單元的水質和運行參數也有記錄並且進行分析。從圖表 7.2 獨立單元的水

質和運行參數可見，不論先進預處理系統或是緊湊生化處理系統的 5 天生化需氧量及懸

浮固體去除率都得達到超過 90% 以上，處理效果十分理想。 

處理後處理前
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氧化還原電位(ORP)是工藝中一個重要指標，可以反映生物菌反應的發生的電位能量或

淨化或分解有機污染物的能力。當中可以見到豬場廢水中的氧化還原值由負數轉為正

數，代表污水經過曝氣後，由帶厭氧變為好氧性質。 

廢水中酸鹼度經過處理後則輕微上升，但仍然在中性範圍內，對生物反應影響輕微。

30 分鐘污泥沉降比(SV)是其中一種快速方法去測試處理效果，由於先進預處理及緊湊

先進生化處理能有效去除懸浮固體量，所以 SV 會相對減少。 

 
圖表 7.2 獨立單元的水質和運行參數 
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7.1.1 先進預處理系統處理效果 

表格 7.2 和表格 7.3 總結了測驗期間先進預處理系統處理前後的懸浮固體量及 5 天生化

處理量。從表格所知，入水的懸浮固體量非常不穩定，由 940mg/L 至 48,000mg/L，但

經過先進預處理系統之後能去除絕大部分懸浮固體，由 240mg/L 至 3,840mg/L。同樣地，

入水的 5 天生化需氧量也是浮動很大，但經過處理後 5 天生化需氧量由 3,020mg/L 至

150,000mg/L 減到 378mg/L 至 4,500mg/L。 

表格 7.2 先進預處理系統的總懸浮固體處理效果 

日期 
處理前的懸浮固體 

(mg/L) 

處理後的懸浮固體 

(mg/L) 

去除率 備註 

24/5/2021 18,000 240 98.7%  

27/5/2021 48,000 373 99.2%  

31/5/2021 48,000 358 99.3%  

3/6/2021 12,000 323 97.3%  

7/6/2021 42,000 566 98.7%  

10/6/2021 940 534 / 

入水懸浮固體

特別低，不會

計算在平均數

值 

17/6/2021 4,620 735 84.1%  

21/6/2021 4,680 622 86.7%  

24/6/2021 10,400 712 93.2%  

30/6/2021 2,800 900 67.9%  

5/7/2021 3,420 3,840 / 

入水比出水值

低，不會計算

在平均數值 

12/7/2021 10,800 804 92.6%  

15/7/2021 4,520 1,140 74.8%  

平均 90.2%  
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表格 7.3 先進預處理系統的 5 天生化需氧量處理效果 

日期 
處理前的 5 天生化需

氧量 (mg/L) 

處理後的 5 天生化需

氧量 (mg/L) 

去除率 備註 

24/5/2021 28,000 431 98.5%  

27/5/2021 150,000 574 99.6%  

31/5/2021 48,000 876 98.2%  

3/6/2021 28,000 861 96.9%  

7/6/2021 52,000 378 99.3%  

10/6/2021 130,000 820 99.4%  

17/6/2021 3,780 1,490 60.6%  

21/6/2021 4,270 1,040 75.6%  

24/6/2021 6,560 1,210 81.6%  

30/6/2021 3,020 1,560 48.3%  

5/7/2021 5,800 4,500 / 
與表格 7.2 

原因相同 

12/7/2021 109,000 2,150 98.0%  

15/7/2021 5,610 2,040 63.6%  

平均 85.0%  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

緊湊先進生化處理系統處理效果 
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表格 7.4 和表格 7.5 總結了測驗期間緊湊先進生化處理系統處理前後的懸浮固體量及 5 天生化

處理量。從表格可見，緊湊先進生化處理系統效果非常好，懸浮固體量和 5 天生化處理的去除

率超過 90%。 

表格 7.4 緊湊先進生化處理系統的懸浮固體處理效果 

日期 
處理前的懸浮固體 

(mg/L) 

處理後的懸浮固體 

(mg/L) 

去除率 備註 

24/5/2021 240 24 90.0%  

27/5/2021 373 44 88.2%  

31/5/2021 358 29 91.9%  

3/6/2021 323 <2 99.4%  

7/6/2021 566 50 91.2%  

10/6/2021 534 48 91.0%  

17/6/2021 735 36 95.1%  

21/6/2021 622 98 

/ 泥缸浮波故障

及打泥泵喉管

堵塞, 不會計算

在平均數值 

24/6/2021 712 88 

/ 泥缸浮波故障

及打泥泵喉管

堵塞, 不會計算

在平均數值 

30/6/2021 900 173 

/ 泥缸浮波故障

及打泥泵喉管

堵塞, 不會計算

在平均數值 

5/7/2021 3840 17 99.6%  

12/7/2021 804 21 97.4%  

15/7/2021 1140 35 96.9%  

平均 92.4%  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表格 7.5 緊湊先進生化處理系統的 5 天生化需氧量處理效果 
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日期 
處理前的 5 天生化需

氧量 (mg/L) 

處理後的 5 天生化需

氧量 (mg/L) 

去除率 備註 

24/5/2021 431 5 98.8%  

27/5/2021 574 17 97.0%  

31/5/2021 876 4 99.5%  

3/6/2021 861 4 99.5%  

7/6/2021 378 <2 99.5%  

10/6/2021 820 32 96.1%  

17/6/2021 1490 3 99.8%  

21/6/2021 1040 28 
/ 與表格 7.4

原因相同 

24/6/2021 1210 39 
/ 與表格 7.4 原

因相同 

30/6/2021 1560 19 
/ 與表格 7.4 原

因相同 

5/7/2021 4500 3 99.9%  

12/7/2021 2150 7 99.7%  

15/7/2021 2040 4 99.8%  

平均 99.1%  

 

7.1.2 污泥脫水處理效果 

系統運行過程中，現場參觀的豬農對污泥處理表示非常關心。項目小組對污泥脫水系

統進行了詳細的評估，並獲得良好的污泥處理效果。經調試後，脫水前固含量由 1.0 –

3.5% 增加至10.71-12.72%。數據結果顯示污泥脫水性能非常高，脫水後的污泥含水量大

幅下降，有效緩解豬農棄置污泥的壓力。圖表 7.3 展示出脫水後污泥的狀態。 

批次 脫水前固含量（%） 脫水後固含量（%） 

1 3.1 11.2 

2 1.6 10.1 

3 1.0 10.9 

4 2.2 10.7 

5 3.5 12.7 

 

此外， 項目小組也紀錄了系統的出泥量：每日的污泥收集量為 1.4-3.6 立方米 ，每日脫

水污泥量 0.4-0.8 立方米。 
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圖表 7.3 脫水後的低含水率污泥 

7.1.3 系統測試表現 

經過一段時間的穩定運行，項目小組於五月開始連續兩個月抽取系統入水及出水樣本

並交到 HOKLAS 認可的實驗室進行懸浮固體及 5 天生化需氧量的水質化驗。 

同時，相關的系統運作數據如流量也進行紀錄。圖表 7.4、圖表 7.5 和圖表 7.6 分別闡述

了取樣期間之流量、5 天生化需氧量和懸浮固體的變化。而附件 七展示了其他現場數

據。 

從圖表 7.4 可見，系統每天的污水量會十分波動，主要在 8 立方米至 12 立方米之間。

豬舍廢水主要來自豬尿、部分豬糞和豬舍沖洗水，所以不同的豬場操作會大大影響系

統入水量。由於廢水中的污泥會經污泥脫水機排走，所以出水流量會稍微低於入水流

量。 

圖表 7.5 顯示入水的 5 天生化需氧量的每天變化也很大。其中，5 月 27 日、6 月 10 日

和 7 月 12 日的 5 天生化需氧量便超過 10 萬 mg/L 以上。相反，出水水質非常穩定，在

抽取樣本期間的 5 天生化需氧量都維持於 50mg/L 以下，滿足環保署排放要求。 

同樣地，每天入水的懸浮固體也變化很大。從圖表 7.6 看到 5 月的懸浮固體較高，由 2

萬到差不多 5 萬 mg/L，但 6 月的入水懸浮固體明顯降到 3,000 至 4,000mg/L 左右。不過

入水懸浮固體變化模式與 5 天生化需氧量的變化相比並不一樣。在 5 天生化需氧量特
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別高的日子，如 5 月 27 日、6 月 10 日，入水懸浮固體分別只有 48,000mg/L 和 940mg/L，

這和同期的數值相差不多。由於 6 月底污泥脫水出現問題(包括泥缸浮波故障及打泥泵

喉管堵塞)，以致較多污泥進入污水處理系統。 所以於 6 月 21 日、6 月 24 日和 6 月 30 

日的出水懸浮固體稍為高出排放標準。當問題解決後，出水懸浮固體量隨即減少至排

放標準以下。除此以外，出水懸浮固體數在抽取樣本期間都能維持於 50mg/L 以下，滿

足環保署排放要求。 

7.1.4 處理結果總結 

經過一段時間調試後，在正常運作情況下系統能有效地處理 500 頭豬所產生的廢水，

其處理後之排水能達到環保署現有的排放要求， 此結果也經過漁農自然護理署認證。 

 

圖表 7.4 2021/05/24 至 2021/07/15 期間的流量變化 
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圖表 7.5 2021/05/24 至 2021/07/15 期間 5 天生化需氧量變化 

 

 
圖表 7.6 2021/05/24 至 2021/07/15 期間懸浮固體變化 
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7.2 DNA 測序分析 

微生物不能透過肉眼觀察及分辨。過去的污水處理人員只能透過間接方式如水池中的

物理變化和菌團外貌來估算水中微生物反應，這種方式只能大概了解水中生物反應但

不完整。近來發展出 DNA 測序分析，能透過分析微生物細胞中的 DNA ，更深層了解

改造前後不同反應缸的微生物種群變化，闡釋生物反應缸實際運作。項目小組希望能

透過這個項目成立 DNA 指紋圖譜，當將來此污水技術應用至其他豬舍令其生化系統有

所變化時，可以用此指紋圖譜作為一個重要指標來分析微生物種群的改變而採取不同

的調整，因此 DNA 測序分析對將來轉移生化處理技術至其他豬舍大有幫助。 

改造前的豬舍污水處理廠，包含 A 及 B 兩個處理池，基本沿用傳統的厭氧處理模式， 

由此為專性或兼性厭氧的微生物種群的富集創造了良好的條件。與此不同的是，新型

SADF 系統主要應用好氧系統處理豬舍養殖廢水。首先，預曝氣缸收集和平衡污水的波

動流量和水質，並利用其曝氣特性，通過吹脫作用，緩衝了其對系統潛在的有機負荷；

之後以有 MBBR 填料填充，且混有活性污泥的好氧反應池，大幅度降低水體中有機物

的濃度；其下游的浸沒式好氧生物濾池則借助池內形成不同類型的好氧反應，利用微 

生物幾乎完全去除水體中的可溶性有機物。因此在豬舍中所採集的污水的微生物樣品、

改造前的污水處理廠的生物樣品以及新型  SADF  系統的各個主要反應池內的生物樣品

的微生物種群分佈，都會大相徑庭。 

微生物種群於系統發生學門類的分佈展示於圖表 7.7。作為污水處理系統中最為常見的

微生物，變形菌門(Proteobacteria)包括現時已知的污水處理界常見大多數功能性好氧和

兼性厭氧微生物，也在本次檢測中的所有樣品中大量出現。根據結果，變形菌門於預

曝氣缸，MBBR 缸以及好氧曝氣濾池內的微生物群體中的占比為 77.1％到 89.0％之間，

與常見的污水處理系統中的生物樣品的種群結構接近。原水以及改造前的 A 池的微生

物種群結構中變形菌門的佔比也均為最大，分別是 54.8％和 43.4％，且遠大於其與 B 

池中的佔比（17.9%），這一結果與實際環境條件一致，也側面闡明好氧及兼性厭氧微

生物的種群比例與改造前系統中逐漸下降的事實。 

與此相關，不得不提及一個有趣的發現，在 B 池中大量富集的廣古菌門(Euryarchaeota)。

作為與厭氧產甲烷和其他極端嗜熱厭氧生物活動有關的古菌，其於 B 池內 61.8%的佔

比遠遠高過其他生物樣品（佔比介於 0.6% 和 5.9%之間)。這說明 B 池的生態學環境特

別有利於厭氧或絕對厭氧微生物（比如厭氧產甲烷菌）的生存。這種現象超過我們對 

B 池微生物種群組成的預期， 但與 B 池的高度厭氧的運作環境基本契合。與此相反的

另一個發現是，原水中富含有大量的厚壁菌門 (Firmicutes)（27.1%）的微生物。這類一

般為絕對或兼性厭氧型且與家畜消化系統有關的微生物，其不僅在改造後的 SADF 系

統中均無大量檢出（2.0%- 3.1%），而且在改造前的厭氧 A 及 B 池也沒有大量存在

（6.0%-9.5%），這說明消化系統的微生物種群的特異性。此外，改造前的 A 池中大量

檢出放線菌門 (Actinobacteria)（32.0%），該門微生物普遍於陸地和水生生態系統中於

腐生環境和生物降解有關，這結果與 A 池的運行環境基本切合；但其於 SADF 系統中

同樣有 4.5%- 9.7%的佔比， 間接說明放線菌門微生物於多樣的活性污泥和生物膜環境

中，擁有複雜而強大的生存能力。 
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圖表 7.7 基於系統發生學在門水準上的分佈 

圖表 7.8傳達的是微生物種群於系統發生學綱類的水準的分佈情況。系統發生學上，β-

變形菌綱 (Betaproteobacteria) 與 γ-變形菌綱的細菌(Gammaproteobacteria) 關係相對接近，

在水生系統中均多見於高有機物和高營養物性的環境；與此相反，α-變形菌綱

(Alphaproteobacteria) 的細菌較常 性的水生環境中富集。同樣地，系統發生學上，放線

菌與芽孢桿菌所屬的厚壁菌門相對接近，多為腐生菌，普遍分佈在土壤中，能促進土

壤中動植物遺骸的腐爛和降解。由圖表 7.8 可知，歷經傳統污水處理系統的生物種群中

α-， β-和 γ-變形菌綱的佔比均逐漸減低，而腐生性的放線菌綱和芽孢桿菌綱的微生

物種群比例於 A 池中出現躍升，側面證實 A 池是另外，於 B 池內佔比高達 61.6%的甲

烷微菌綱類 (Methanomicrobia)  的古菌的存在也與 B 池內高度厭氧的環境相輔相成。好

氧水生環境下的 SADF 系統中微生物種群明顯不同於前者。其中，β-變形菌綱和γ-變

形菌綱的占比相對於原水（27.84% 和 19.87%)在預曝氣池的微生物種群中出現戲劇性的

快速擴增（46.89% 和 35.19%），但 α-變形菌綱的佔 5.6%）與原水（5.7%）基本一致。

SADF 系統的預曝氣池作為調節來水水質，，其水中含有極其高濃度的有機物，客觀上

創造了有利於 β-變形菌綱和 γ-變形菌綱富集，但不利於 α-變形菌綱富集的環境條

件。 
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接下來，我們發現 β-變形菌綱和 γ-變形菌綱於活性污泥和 MBBR 填料上的生物膜的

微生物種群佔比逐漸降低，但 α-變形菌綱的佔比卻由預曝氣缸開始逐漸出現膨脹，甚

至達到生物膜上 43.83%的比例，這一結果與 SADF 不同反應池內的有機物梯度降低的

分佈相符。活性污泥可於含有 MBBR 填料的 IFAS 缸與好氧生物濾池之間遊走，所以生

物結構相似。活性污泥中的微生物可以自由接觸到有機物和營養物質，但生物膜上附

著的生物種群往往由於傳質效應，一般僅僅可以獲取濃度低過活性污泥系統的營養物

質。 

 

圖表 7.8 基於系統發生學在綱水準上的分佈 

總括而言，傳統污水處理系統基於其厭氧特性，根據其流經的 A 及 B 池，分別培養出

具有腐生營養特性的腐生菌（比如放線菌和厚壁菌）和具有高度厭氧特性的產甲烷古

菌（比如廣古菌門下的甲烷微菌綱）。但由於運作環境極端且惡劣，不易高效去除水

體中的有機物，也往往產生刺激性氣體污染環境，難以適應現代污水處理的需求。新

型的 SADF 處理系統基於其好氧特性，均大量富集好氧及兼性厭氧的功能性微生物，

其生物種群結構也根據系統各反應池的有機物濃度梯度而有所不同，充分滿足現時污

水處理的需求。  
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7.3 投資成本及運營成本 

生產力局因應現場示範系統為 500 頭豬的污水處理設備計算了所需的投資成本及每月

的運營成本。表格 7.6 總滙了不同模塊的電力和化學品費用及安裝成本。一個約 500 頭

豬的投資安裝成本約二百萬港元，如可利用現有水缸或其他設備的話，成本可以相對

減少。電費主要用於先進預處理的曝氣系統，佔 8 成。而化學品除了先進預處理系統

需要加入除泡劑外，污泥脫水系統也要加入凝結劑和絮凝劑。 

表格 7.6 500 豬的投資及運營成本細目 

500 頭豬規模 每月電費 每月化學品費用 

系統/ 

材料/項目成本 

先進預處理系統  $             3,200   $               180   $        421,000  

緊湊先進生化處理系統  $                600   $                          -     $        749,000  

污泥脫水系統  $                 25   $             1,600   $          85,800  

實時遙距監察系統  $                          -     $                          -     $          65,000  

除臭系統  $                 50   $                          -     $          33,800  

控制電櫃  $                          -     $                          -     $          84,500  

平台及雨棚  $                          -     $                          -     $        100,000  

安裝費用  $                          -     $                          -     $        520,000  

共  $             3,875  $             1,780  $      2,059,100 

 

基於本次示範系統的運行，項目小組對不同規模養豬場所需要的投資成本和運行成本

進行估算。考慮到 2000 頭豬規模的養豬場目前為市場主流，主要估算以 2000 頭豬規模

的養豬場做為基準。 

表格 7.7 2000 豬的投資及運營成本細目 

2000 頭豬規模 每月電費 每月化學品費用 

系統/ 

材料/項目成本 

先進預處理系統 $             10,050   $             1,200   $        669,400  

緊湊先進生化處理系統 $               3,920   $                          -     $     1,134,000  

污泥脫水系統 $                  170   $             7,608   $        273,000  

實時遙距監察系統 $                          -     $                          -     $          65,000  

除臭系統 $                  330   $                          -     $        124,800 

控制電櫃 $                          -     $                          -     $        110,500 

平台及雨棚 $                          -     $                          -     $        180,000 

安裝費用 $                          -     $                          -     $        845,000 

共 $               14,470     $             8,808      $       3,401,700 

 

此外，項目小組對不同規模養豬場的投資成本和運行成本進行了比較。如農戶選擇基

本安裝（即不額外安裝除臭系統），污水處理系統的的運行成本在 9-11 港元/每立方米

污水左右。安裝成本可因應各個農戶的現場條件重新估算，如現有水池等設施可重新

利用並且由農戶自行安裝，則安裝成本可顯著降低。 
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表格 7.8 2000 豬的投資及運營成本細目 

方案 投資成本 運營成本 (每月) 

運營成本  (每立方

米) 

500 頭豬規模  $               2,059,100  $           5,655 $        15.7 

1000 頭豬規模  $               2,340,000  $           13,200  $        11.0 

2000 頭豬規模  $                3,401,700  $           23,278 $          9.7 

3000 頭豬規模  $               4,350,000  $           32,400  $          9.0 
 

8 研討會和現場系統參觀 

8.1 研討會 

 於 2021 年 4 月 22 日在生產力大樓 1 樓演講廳一舉行了研討會，為豬農分享豬場污水

處理現狀，簡介示範系統包括技術特點，比較與經濟效益，和未來發展及應用方案。

研討會共有 30 人出席，20 人填寫意見調查。超過 89%參加人士同意或非常同意示範系

統技術先進，可改善養豬場污水問題，而 95%參加人士同意或非常同意示範系統十分

自動化，可減省人手操作。 有關研討會的宣傳單張連議程、出席紀錄及意見調查附於

附件 八。圖表 8.1 展示當日現場拍攝之照片。 

 

圖表 8.1 研討會現場照片 
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項目小組特別為本項目拍攝了一輯宣傳短片，把整個系統形象化，使到豬農能更容易

明白並了解現場情況。 

 
圖表 8.2 宣傳短片 

8.2 現場系統參觀 

項目小組於 2021 年 4 月 23 日及 4 月 30 日總共舉辦 4 場現場系統參觀，共有 19 人次

參加。圖表 8.3 展示當日現場拍攝之照片。有關現場參觀的出席紀錄附於附件 九。 

 

  

圖表 8.3 現場參觀照片 
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9 總結 

- 以 500 頭豬為基準，設計和建造一個應用先進的廢水處理技術的示範系統。系統配

有只需少量人手操作的自動化處理系統、並採用遠程監控系統運行及擁有能源回

收功能； 

- 在正常情況下運作，出水水質能達到環保署排放標準要求。經過連續兩個月出水

水質監測，並得到署方同意，出水水質令人滿意； 

- 系統的投資成本及運營成本合理； 

- 成功舉辦研討會和現場系統參觀，分享先進廢水處理技術的知識，並展示廢水處

理系統的合理設計和運作模式。意見調查顯示參加者反應正面，對示範項目表示

满意。 

 

— 完 — 



  

 

附件 一 實地示範系統運作確定信函 

 

  



  

 

附件 二 管道和儀表圖 

 



  

 

 

 



  

 

 

 



  

 

 



  

 

附件 三  設備清單 

項目 設備 編號 參數 數量 

1 泵井 T-1 現有 1 個 

2 預曝氣缸 T-2 3.4m x 1.2m x 4.0m(H) 1 個 

3 沉澱缸 T-3 Ꝋ1.0m x 4.0m(H) 1 個 

4 污水儲水池 T-4 1.2m x 0.6m x 1.5m(H) 1 個 

5 上流式厭氧污泥床反應器 T-5 Ꝋ1.6m x 5.0m(H) 1 個 

6 移動床式生物膜反應器 T-6A/B 1.8m x 1.2m x 3.5m(H) 2 個 

7 沉澱缸 T-7A/B Ꝋ1.0m x 3.5m(H) 2 個 

8 浸沒式曝氣生物濾池 SAF T-8A/B 0.8m x 1.2m x 3.5m(H) 2 個 

9 沉澱缸 T-9A/B Ꝋ1.0m x 3.5m(H) 2 個 

10 最終出水缸 T-10 0.6m x 0.6m x 1.2m(H) 1 個 

11 污泥儲泥缸 T-11 1.5m x 0.5m x 0.3m(H) 1 個 

12 厭氧污泥缸 T-12 1.5m x 0.5m x 0.3m(H) 1 個 

13 潛水泵 P-1A/B 2m3/hr vs 10 mH 2 台 

14 電動隔膜泵 P-2 0.75m
3
/hr vs 10 mH 1 台 

15 潛水泵 P-4A/B 2m3/hr vs 10 mH 2 台 

16 UASB 循環泵 P-5 2m3/hr vs 10 mH 1 台 

17 污泥泵 P-3/P-9A/B 2m
3
/hr vs 10 mH 3 台 

18 電動隔膜泵 P-11 0.75m
3
/hr vs 10 mH 1 台 

19 污泥缸循環潛水泵 P-12 2m
3
/hr vs 10 mH 1 台 

20 投藥泵(酸液) CP-1A/B/C 7L/hr vs 30 mH 3 台 

21 投藥泵(消泡劑) CP-2A/B/C 7L/hr vs 30 mH 3 台 

22 投藥泵(鹼液) CP-3A/B 7L/hr vs 30 mH 2 台 

23 投藥泵(絮凝劑) CP-4 7L/hr vs 30 mH 1 台 

24 鼓風機 B-1 5m3/min vs 60kpa 1 台 

25 pH 儀錶 PH-XX 測量範圍 0.0-14.0 pH 5 台 

26 ORP 儀錶 ORP-XX 測量範圍-1000mv to +1000mv 5 台 

27 電磁流量計 F-XX 測量範圍 0-10m3/hr 6 台 

28 螺旋式污泥脫水機 SP-1 濕泥處理量 0.5m3/hr 1 套 

29 控制櫃  PLC 連人機界面 1 套 

30 SAF  
比表面積~150m2/m3, 材質: PVC, 空 

隙率>97 
1 套 

31 MBBR  
直徑: 25mm, 高:10mm, 材質: 高密度聚乙

烯 HDPE, 比表面積~500 m2/m3 
1 套 

32 除臭系統  填充式洗滌塔 1 套 

33 沼氣系統   1 套 

  



  

 

附件 四 化學藥品配置方法 

 

1.1 注意事項 

1)在配藥期間，操作員應穿戴適當的防護裝備，例如護目鏡、面罩、防酸鹼之安全鞋、

膠手套及圍裙等防護裝備，確保自身安全。並確保配藥場所空氣流通。 

2) 當加藥缸顯示補充液位用完時，請按照本節第 1.2 段之流程補充藥品，確保系統有足

夠藥液提供。 

3) 配藥時須精心看管，確保達到配藥濃度及不可擅自離開而造成洩漏。 

4) 操作人員必須經常留意藥品日常用量，並及早配製藥液，確保藥液足夠，以免發生

缺藥和因配藥影響處理運作的情況。 

1.2 化學藥品配置方法 

1.2.1  20%聚合氯化鋁混凝劑 (PAC) 

1) 打開配藥槽上蓋，加入自來水約 200 升，關閉自來水閥。 

2) 慢慢將 100Kg (4 包)的聚合氯化鋁粉劑加入或倒進配藥缸 CT-3。 

3) 再加入自來水，直至水位升至 500 升位置，關閉自來水閥。 

4) 開大氣管閥門作氣動攪拌约 30 分鐘或直至混合均勻，蓋好配藥上蓋。 

5) 關小氣管閥門至輕微氣動攪拌。 

6) 檢查加藥系統是否運行正常。 

1.2.2  0.2%負離子聚丙烯酰胺聚合劑 (負離子 PAM) 

1) 打開配藥槽上蓋，加入自來水，直至水位上升至約 200 升位置，關閉自來水閥。 

2) 同時開啟氣動攪拌和機械攪拌 CMX-4A 或 CMX-4B。 

3) 慢慢將 1Kg 的離子聚丙烯酰胺聚合劑粉劑灑進配藥缸 CT-4A 或 CT-4B。 

4) 再加入自來水，直至水位升至 500 升位置，關閉自來水閥，蓋好配藥上蓋。 

5) 維持機械攪拌约 5 至 6 小時或直至混合均勻。 

6) 關閉攪拌器電源及氣管閥門。  



  

 

附件 五 控制櫃電圖 

 



  

 

控制櫃電圖 

  



  

 

控制櫃電圖 

  



  

 

控制櫃電圖 

 



  

 

控制櫃電圖 

  



  

 

附件 六 HOKLAS 報告 

 

  



  

 

附件 七 現場操作數據 

 



  

 

   



  

 

附件 八 研討會宣傳單張、出席紀錄及意見調查 

研討會宣傳單張 

 



  

 

 



  

 

研討會出席紀錄 

  



  

 

研討會意見調查回收記錄 
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研討會意見調查回收記錄 
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研討會意見調查回收記錄 
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研討會意見調查回收記錄 
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  附件 九 現場參觀出席紀錄  

(業界) 

  

  



  

 

現場參觀出席紀錄 (業界) 

  

  



  

 

現場參觀出席紀錄 (政府) 
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